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TITSMDOO06 - Diagnostika a hodnoceni kvality
kolejového loze pomoci georadaru

Navrh mériciho systemu

Metodika pro hodnoceni stupné znecisténi
kolejového loze na zakladé Casosbérného
skenovani georadarem

Software
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Meérici system

» 4 az 8 kanalu, jeden pojezd = hloubka a plocha
» vysilaci rychlost scan/s = alespon 80 km/h

» rozsireni antén (1GHz) = STZN

» jiné speaﬂkace




Kolejove loze

Cast konstrukce Zelezni¢niho svriku, ktera se nachazi na plani
télesa zeleznicniho spodku

Slouzi k zpruznéni konstrukce zeleznicniho svrsku a tym k tlumeni
dynamickych ucinku zelezni¢niho provozu

Podili se na zajisténi dostatecného odporu proti pricnému a
podélnému posunu kolejového rostu

Musi mit spravné zrnitostni slozeni a vhodny tvar zrn

Minimalni tloust ka KL 300 az 350 mm




Material kolejového loze musi pfi zfizovani splnovat radu
podminek, mezi nejdulezitéjsi patfi:

musi mit takové vlastnosti, aby po dobu predpokladané zivotnosti stavby byla pri bézné
udrzbé zarucena zejména mechanicka pevnost a stabilita stavby, ochrana zdravi,
zivotniho prostredi a ochrana proti hluku

smi byt pouzito prirodni kamenivo nové nebo recyklované, a to drcené, o objemové
hmotnosti min. 2 000 kg/m3 , frakce 31,5/63

musi odpovidat kfivkam zrnitosti v ramci dané kategorie zrnitosti a tfidy kameniva,
pricemz se sleduji propady v procentech hmotnosti na sitech o velikosti 22,4; 31,5; 40;
50; 63 a 80 mm

kamenivo musi obsahovat pouze materialové a tvarové vhodna zrna
kamenivo nesmi prekracovat limity vyskytu Skodlivych latek
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Znecisténi kolejového loze
muze byt souvislé ¢i lokalni:

castice z odrcenych zrn

spad sypkych hmot z nakladnich vozu (napf. uhli, pisek, Zelezna ruda)
zeminu vzlinajici ze zemniho télesa

navaté jemnozrnné materialy, zbytky vegetace

odérky z opotrebenych kol, kolejnic a trakcniho vedeni

chemické latky spadlé z nakladnich vozl (napf. prumyslova hnojiva)
emise prumyslovych skodlivin

zbytky tuhych mazadel a olejl

zbytky nafty




Znecisténi kameniva kolejového loze se od okamziku zfizeni postupem
¢asu méni (narustd), a to v zavislosti na fadé faktord, zejména na:

typu kameniva kolejového loze (zejména s ohledem na odolnost kameniva)

intenzité Zelezni¢ni dopravy (kumulované statické a dynamické zatizeni zplsobuje
drceni kameniva)

tésnosti nakladnich Zelezni¢nich vozl a charakteru prepravovaného zbozi (sypké hmoty,
kapaliny)

konstrukci prazcového podlozi (pfi absenci konstrukéni vrstvy muze dochazet k
protlacovani jemnozrnné zeminy z podlozi do kolejového loze)

hladiné podzemni vody (vysoka a kolisajici hladina zintenziviiuje migraci jemnozrnné
slozky zeminy/kameniva)

intenzité a schopnosti vétru zanést do kolejového loze znecisténi z okoli traté (prach,
zbytky vegetace apod.)

pouziti strojni mechanizace pro udrzbu trati (podbijecka, Cisticka kolejového loze).




Znecisteni kolejového loze

Standardnimi metodami pro stanoveni znecisténi kolejového
loze je posouzeni zalozené na vizualnim zhodnoceni
znecisténi kameniva a na vysledcich zkousek odebranych

vzorku kameniva




Metodika pro hodnoceni stupne
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znecisténi kolejového loze
» Znecisteni
- Vztah radarového signalu a znecisténi KL

— Utlum signalu

— disperze

— snizeni rychlosti

— zvyseni permitivity

(a) Clean ballast (b) Dirty ballast with fine (c¢) Fouled ballast with

particles filling voids aggregate to
aggregate contact
lost




Laboratorni mereni










Vztah radarového signalu a znecisténi KL

Lokalita: Kralupy nad \Itavou/Neratovice. Sonda KN4: Lokalita: Kralupy nad VItavou/Neratovice. Sonda KN3:
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Dno sondy KN4 =0 Dnosondy KN3 =0
0-18 silné zahlinény itérk podsitné pod 22,4 mm: 16,7% 0-23 3térks primési pisku podsitné pod 22,4 mm: 0,6%
18-41 itérkzahlinény, pfi povrchu v ose vegetace podsitné pod 22,4 mm: 27,5% 23-44 3térk podsitné pod 22,4 mm: 1,12%

44 =vrchni hrana prazce (povrch $térku)

41 =vrchni hrana praice (povrch $térku)




Hodnoceni STZN KL

je provadéno na zakladé interpretacnich parametru
(metrik)

vypocet z dzt souboru

automaticky pro kazdy jednotlivy scan souboru
Export do csv soubort

sestrojeni grafl, detailni rozbor trat ového Gseku apod
Interpretacni parametry

popisuji elektromagnetickou vinu po pruniku KL z hlediska jeji
frekvence a amplitudy




Metriky

Peaks

Crossing
TSA - amplitudova charakteristika

FSA - frekvencni charakteristika
ATTr - utlumova charakteristika

Permitivita




Hodnoceni KL a program udrzby

STZN 1 - obsah podsitného 22,4 mm cca do 12,5 % - ATTr > 2,3 (po opravé na vihkost)

STZN 2 - obsah podsitného 22,4 mm cca 12,5 - 25 % - ATTr = 2,3 - 2,0 (po opravé na vihkost)
STZN 3 - obsah podsitného 22,4 mm cca 25 - 40 % - ATTr = 2,0 - 1,6 (po opravé na vihkost)
STZN 4 - obsah podsitného 22,4 mm cca nad 40 % - ATTr < 1,6 (po opravé na vihkost)

STZN se neméni a dosahuje maximalné stupné 2 - idedlni stav, trat nevyzaduje z hlediska STZN zasah,
STZN se neméni a dosahuje misty i stupné 3/4 - stav traté se nezhorsuje,

je vsak tfeba nevyhovujici Useky s hodnotou 3/4 zaradit do planu oprav s horizontem 5/10 let,
STZN se neméni a prevazuji useky se stupném 3/4 - stav traté je rizikovy,

KL nevyhovujici, je tfeba provést opravu KL idedlné do 5 let,

STZN se zhorsSuje, v nejhorSim Useku dosahuje stupné 2/3 - na trati je vhodné zvysit frekvenci monitoringu GPR,
STZN se zhorsuje, v nejhorsim Useku dosahuje stupné 3/4 - trat je tfeba zaradit do planu oprav KL

s horizontem do 5 let,
STZN se zhorsuje, rozsah Usekl se stupném 3 a 4 prevazuje - KL je tfeba opravit, idealné do 3 let.




Software

Zobrazeni DZT
automaticky vypocet metrik
export metrik (pro detailni analyzu)

automaticky vypocet STZN
export s krokem po 1, 20, 200 a 2000 m.

Rozdilové dzt
Odecet rozhrani
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Rozdilové rezy

Brandys nad Labem - Neratovice
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STZN




	Snímek 1: Metodika pro hodnocení stupně znečištění kolejového lože
	Snímek 2: TITSMD006 – Diagnostika a hodnocení kvality kolejového lože pomocí georadaru
	Snímek 3: Měřící systém
	Snímek 4: Kolejové lože
	Snímek 5: Materiál kolejového lože musí při zřizování splňovat řadu podmínek, mezi nejdůležitější patří:
	Snímek 6: Znečištění kolejového lože
	Snímek 7: Znečištění kameniva kolejového lože se od okamžiku zřízení postupem času mění (narůstá), a to v závislosti na řadě faktorů, zejména na:
	Snímek 8: Znečištění kolejového lože
	Snímek 9: Metodika pro hodnocení stupně znečištění kolejového lože
	Snímek 10: Laboratorní měření
	Snímek 11
	Snímek 12
	Snímek 13: Vztah radarového signálu a znečištění KL
	Snímek 14: Hodnocení STZN KL
	Snímek 15: Metriky
	Snímek 16: Hodnocení KL a program údržby
	Snímek 17: Software
	Snímek 18
	Snímek 19: Rozdílové řezy
	Snímek 20: STZN

